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ВВЕДЕНИЕ

Около 1/3 от потребления энергии идет на обогрев зданий 
(домов)

До утепления

После утепления



Черепица, около 15 %

Внешние стены 
без утепления, 

ПОТЕРИ ЭНЕРГИИ ЗДАНИЯ

Окна и 
двери, около
25%

Подвал и площадка, около 10%

без утепления, 
приблизительн
о 50%
Внешние стены
с утеплением
10–15%



Кирпичная кладка

Клеевой состав между 
кладкой и 
пенополистиролом (ППС)
(модифицированный 
РПП)

Плита из 
пенополистирола (ППС)

СИСТЕМА ФАСАДНАЯ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННАЯ КОМПОЗИЦИОННАЯ

Расход сухой смеси

5-7 кг клеевого состава 
на м2 

5-7 кг базового 
штукатурного состава м2

Базовый штукатурный 
слой
(модифицированный 
РПП)
Щелочестойкая сетка

Базовый штукатурный 
слой
(модифицированный 
РПП)

Внешнее декоративное 
покрытие

штукатурного состава м2



Введение – монтаж системы



Введение - методы испытания

Адгезионный
отрыв

Нет сцепления

Смешанный 
характер 
отрыва
50%
отрыв

Ударная прочность
• Базовый 
штукатурный слой

steel ball

Когезионный
отрыв
100%
отрыв

стальной шарик

Адгезия к ППС
• Клеевой состав
• Базовый штукатурный слой



ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ  К КЛЕЕВЫМ СОСТАВАМ 
СИСТЕМЫ ТЕПЛОИЗОЛЯЦИИ ФАСАДНОЙ КОМПОЗИЦИОННОЙ

Адгезионная прочность
к субстрату из 

пенополистирола, после 
сухого хранения,28 дней

Адгезионная прочность
к субстрату из 

пенополистирола, после 
влажного хранения,28 дней

Адгезионная прочность
к бетонному основанию, 
после сухого хранения,28 

дней

ETAG 004
Прочность, Н/мм2 ≥ 0,08 ≥ 0,03 ≥ 0,25 

Характер отрыва, % ≥ 20 ≥ 20 

Прочность, Н/мм2 ≥ 0,1 ≥ 0,06 ≥ 0,5 
ГОСТ Р 54359

Прочность, Н/мм2 ≥ 0,1 ≥ 0,06 ≥ 0,5 

Характер отрыва, % ≥ 80 ≥ 25



Адгезия раствора к полистиролу



Требования EOTA

ЗАВИСИМОСТЬ ПРОЧНОСТИ НА 
ОТРЫВ ОТ ППС ОТ РПП, %.

Требования EOTA
20% отрыв

28 дней сухого хранения            28 дней сухого и 2 дня влажного хранения



УДАРНАЯ ПРОЧНОСТЬ И 
ДОЗИРОВКА РПП

пр
оч
н
о
ст
ь,

 Д
ж

Категория 1      10 Дж - без повреждений
Категория 2      3 Дж - без повреждений
Категория 3      3 Дж - трещины, но без сквозного 

повреждения

10 Joule 1 kg steel ball from 102 cm high.
3 Joule 500 g steel ball from 61 cm high.

without RPP

with RPP

У
д
а
р
н
а
я 
пр
оч
н
о
ст
ь

д. НУ



ОРГАНИЧЕСКИЕ ДОБАВКИ

BERMOCOLL
M30

ELOTEX
FX2320

Эфир Целлюлозы
(ЭЦ)

Редиспергируемые
полимерные порошки

(РПП)

Базовый 
штукатурный слой

0.2 – 0.3%
консистенция, рабочие свойства, 

2.5 – 3.5%
адгезия, гибкость, ударная прочностьштукатурный слой

основные функции

консистенция, рабочие свойства, 
водоудержание

адгезия, гибкость, ударная прочность

Клеевой состав
основные функции

0.15 – 0.25%
консистенция, рабочие свойства, 

водоудержание

1.5 – 2.5%
адгезия

Для рынка чувствительного к цене: Базовый штукатурный слой = Клеевой состав.
Логистический недостаток использования двух смесей < экономия.
Есть ли возможность дальнейшей оптимизации себестоимости рецептуры клеевого 
состава? (без потери качества)



Клеевой состав

Состав клеевого слоя - Сухая смесь

0.15 – 0.25% ЭЦ
1.5 – 2.5% РПП
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Нанесение

Цемент

Наполнитель (песок
/ карбонат)
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ТРЕБОВАНИЯ К КЛЕЕВОМУ СОСТАВУ

Требования Обеспечиваются за 
счет

Свежий раствор

Консистенция ЭЦ

Рабочие свойства ЭЦ

Водоудержание ЭЦ

Адгезия к стене Неорганическое 

Когезия раствора и адгезия к стене обеспечивается 
неорганическим вяжущим.
•Неорганическое вяжущее (цемент)
• Эфир целлюлозы
Отсутствующая функция: адгезия к полистиролу

Затвердевший

Адгезия к стене Неорганическое 
вяжущее, РПП

Когезия раствора Неорганическое 
вяжущее, РПП

Адгезия к полистиролу РПП



КЛЕЕВОЙ СОСТАВ БЕЗ РПП

Предположим, что РПП не используется...
п
р
о
ч
н
о
с
ть

Наиболее критичная граница раздела полистирол -
смесь
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о
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КЛЕЕВОЙ СОСТАВ С РПП

РПП увеличивает адгезию и когезию на всех границах 
раздела

п
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ч
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Полимерная 
пленка

КЛЕЕВОЙ СОСТАВ С РПП

Когда сухая смесь затворена с водой, РПП редиспергируется
и полимер образует пленочные мостики между полистиролом 
и раствором.

ППС
Микрофотография 
границы раздела 
Смесь – ППС.
Клеевой состав 
модифицирован Elotex
FX2320. пленка

Смесь

FX2320.



КЛЕЕВОЙ СОСТАВ - НОВАЯ 
КОНЦЕПЦИЯ

• Неорганическое вяжущее (адгезия к стене, когезия
смеси)
• Наполнитель
• Эфир целлюлозы
Отсутствующая функция: Адгезия к полистиролу

Можем ли мы восполнить или добавить 
"отсутствующую функцию" к эфиру целлюлозы, так 
чтобы одна органическая добавка удовлетворяла всем 
требованиям к клеевому составу.

Да, МЫ МОЖЕМ!

НОВЫЙ Bermocoll PAD 1



Новая концепция увеличивает адгезию на критической 
границе раздела “ смесь-полистирол”.

п
р
о
ч
н
о
с
ть

КЛЕЕВОЙ СОСТАВ - НОВАЯ 
КОНЦЕПЦИЯ

Лимит прочности системы - когезия полистирола.

п
р
о
ч
н
о
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ть



Новая анкерная технология

Прочное внедрение гидратов цемента в микроструктуру 
полистирола (анкерная технология).

Микрофотография 
границы раздела 
Раствор – ППС.
Клеевой состав 
модифицирован 
Bermocoll PAD 1.Bermocoll PAD 1.

РАСТВОР

ППС



ФУНКЦИИ BERMOCOLL PAD 1

(не требуется для клеевого 
состава)

Красный: Функции обеспечивающиеся Bermocoll PAD 1
Голубой: Функции обеспечивающиеся неорганическим 
вяжущим (цемент)



BERMOCOLL PAD 1- Эффективность

Рецептура вес %
Цемент CEM I 42.5N 27.0
Известняк (0-1мм) 72.6
Bermocoll PAD 1 0.4

Вода затворения: 21%



Требования к клеевому составу используемому для ETICS
в соответствии с EOTA.

BERMOCOLL PAD 1- Эффективность

Прочность адгезии                       
поверхность EPS                                                                               

Прочность адгезии                       
поверхность EPS                                                                               

Прочность адгезии                       
бетонная поверхность                                                                                

Прочность адгезии                       
бетонная поверхность                                                                                

после сухого 
хранения, 28 дней

после влажного хранения, 
28 дней + 2 дня влажного 

после сухого 
хранения

после влажного 
хранения

Прочность ≥ 0,08 Н/мм² ≥ 0,03 Н/мм² ≥ 0,25 Н/мм² ≥ 0,08 Н/мм²
0.4% PAD 1

7 дней,
23°C/50% рт. 
ст

7 + 1день

Рецептура  вес %
Цемент CEM I42.5N 27.0
Известняк (0-1мм) 72.6
Bermocoll PAD 1 0.4

Вода затворения: 21%
Хорошие свойства свежего 
раствора.
Отличная адгезия к ППС.

0.4% PAD 1 ≥ 0,1 Н/мм² ≥ 0,1 Н/мм² 0,4 Н/мм² 0,5 Н/мм²
Характер отрыва ≥ 20% ≥ 20%

0.4% PAD 1 100% 100%

С PAD 1 требования к 
клеевому составу в 
соответствии с EOTA 
полностью удовлетворены –
и это при очень экономичной 
дозировке



BERMOCOLL PAD 1- Эффективность

EPS

0.4% Bermocoll PAD 1

СЕРЫЙ EPS 
(Графитосодержащий)

0.4% Bermocoll PAD 1



0.15 - 0.25% ЭЦ
1.5 - 2% РПП

Существующая

Цемент

Наполнитель

Клеевой состав - Новая система

0.4% Bermocoll PAD 1
(Специально 
модифицированный ЭЦ)

НОВАЯ
Наполнитель
(песок / 
карбонат)

Цемент

Наполнитель
(песок / 
карбонат)



Заключение:

Bermocoll PAD 1 - Polystyrene ADhesion enhancing cellulose 
ether (эфир целлюлозы увеличивающий адгезию к 
полистиролу).
• В результате разработанной “анкерной технологии“, 

обеспечивает очень экономичную дозировку, помимо всех 
свойств ЭЦ - превосходная адгезия к полистиролу.

• Позволяет оптимизировать себестоимость рецептуры.

• Упрощает  рецептуру (только одна добавка вместо двух)
• Высококачественная добавка.

(Позволяет создавать высококачественные клеевые 
растворы)

• Позволяет создавать огнестойкие растворы класса 
А1.(Менее 1% органики)

• Лучшая адгезия к полистиролу (сухая и влажная)
(Для эквивалентной адгезии требуется > 2% РПП)



Спасибо!Спасибо!


